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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "SISTEMA DE 
CONTROLE E DISPARO DE UM TRIAC E METODO DE CONTROLE DE 

DISPARO DE UM TRIAC". 

A presente invencao refere-se a um sistema de controle de 
5 disparo de um TRIAC bem com a um metodo de controle de disparo de um 
TRIAC acionando uma carga com qualquer fator de potencia a partir de um 
unico pulso de curta duracao no gate do TRIAC. 

Descricao do estado da tecnica 

Conforme e sabido do estado da tecnica, TRIACs sao chaves 
10 usadas primordialmente para controlar o mvel de tensao em uma carga. 

Para acionamento de um TRIAC e necessario um pulso de 
corrente fomecido ou drenado do gate em relacao ao terminal principal 1 
durante um intervalo de tempo que permita que a corrente circulante pelos 
terminais principals do. TRIAC atinja um valor minimo, conhecido como 
corrente de latch. Uma vez que a corrente atingiu esse valor, o pulso no gate 
pode ser retirado, e a corrente sera conduzida naturalmente ate o instante 
que atinja um valor inferior a corrente de manutengao, conhecida como 
corrente de hold. Se houver corrente drenada ou fornecida ao gate no 
instante que a corrente atinge o valor de hold, o TRIAC entra novamente em 
conducao e permanecera nessa condigao se o sinal de gate for mantido 
novamente ate a corrente entre os terminais principals atingir a corrente de 
latch. O ciclo entao pode ser indefinidamente repetido, para manter o TRIAC 
em conducao, se a corrente circulante pelo TRIAC for monitorada e os 
pulsos no gafe forem gerados nos instantes corretos. Alem de possibilitar a 
25 conducao cont.'nua do TRIAC, o monitoramento da corrente pelo 
componente possibilita o disparo adequado quando se deseja ajustar o 
angulo de disparo para controlar a tensao ou corrente eficaz na carga. 

Existem diversos modos de monitorar a corrente que circula 
pelos terminais do TRIAC para controlar o seu disparo no instante 
imediatamente anterior a passagem por zero dessa corrente. Um dos modos 
consiste em monitorar a corrente atraves de um elemento em serie com o 
TRIAC, por exemplo um resistor e, em funcao da tensao lida nesse resistor, 
determinar se a corrente esta se aproximando do valor zero. Outro modo de 
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monitorar o zero da corrente consiste em detectar a tensao entre os 
terminals principais do TRIAC, mas nesse caso a detecgao de tensao entre 
os terminals indica que o TRIAC ja esta no estado aberto e, mesmo que ele 
seja imediatamente disparado, ja houve descontinuidade de corrente pelo 

5 componente. O metodo mais eficaz para monitorar corrente pelo TRIAC e 
medindo a tensao no gate em relagao ao terminal principal 1 , que reflete a 
corrente que circula pelos terminals principais. Tal ideia e descrita nos 
documentos de patente norte americanos US 5.629.571 e US 5.734.289. Em 
Roudeski (US 5.629.571) sao utilizados dois comparadores, alem de 

10 diversos outros elementos para controle do circuito, de forma que o circuito 
nao poderia ser implementado diretamente atraves da utilizagao de 
microcontroladores de baixo custo. Ainda, segundo os ensinamentos dessa 
referenda, e previsto o monitoramento da tensao no gate do TRIAC. Tal 
documento, no entanto, nao revela o controle ajustavel dessa grandeza em 

15 fungao da corrente circulante na carga, o que resulta em uma aplicagao com 
faixa limitada de corrente na carga. 

Em Khudoshin (US 5.734.289) tambem sao utilizados dois 
comparadores e a implementagao pode ser feita utilizando um 
microcontrolador, mas, assim como no caso anterior, o circuito nao permite 

20 que se monitore uma ampla faixa de valores de corrente pelo TRIAC, 
acarretando em falha no comando de gate do TRIAC ou pulso de longa 
duragao no gate. 

O princfpio de funcionamento dos circuitos consiste em 
comparar a tensao medida no gate do TRIAC em relagao ao terminal 

25 principal 1 , que reflete diretamente a corrente conduzida pelo TRIAC, com 
valores de tensao pre-fixados, que podem ser chamados de valor limite de 
tensao limite+ e limite-. Se a tensao medida no gate estiver entre os valores 
limite+ e limite- ha a geragao de sinal para o gate do TRIAC. Para comparar 
a tensao medida no gate com dois valores diferentes, os circuitos fazem uso 

30 de dois comparadores analogicos. A figura 3 representa a curva de tensao 
no gate equivalente ao instante de passagem por zero de duas correntes 
chamadas h e bem como o valor positivo da tensao de comparagao, 



chamado de limite+. A mesma curva se repete simetricamente durante a 
subida da corrente, passando, nesse caso, pelo limite-. 

Quando a tensao no TRIAC atinge, durante a descida da 
corrente, o valor limite+, o que e representado pelo instante ti quando a 
tensao do gate e equivalente a uma corrente h e no instante t 2 quando a 
tensao do gate e equivalente a uma outra corrente l 2 , o circuito gera um ou 
mais pulsos no gate do TRIAC. Como pode ser observado na figura 3, 
quanto maior o valor da corrente, menor sera o tempo entre a deteccao pelo 
comparador e a passagem por zero. 

O inconveniente dos diferentes tempos de deteccao esta no fato 
de que as unidades de controle necessitam de um tempo minimo para 
analise do sinal medido e atuacao da etapa de potencia, para acionamento 
do gate do TRIAC e se o tempo for muito curto, a unidade de processamento 
nao podera realizar as tarefas de acionamento no instante correto. Por outro 
lado, se o tempo for muito longo, a unidade de controle devera gerar um 
sinal de largura proporcionalmente grande para acionamento do TRIAC. 

Assim, para sanar tal problema, seria possivel fixar valores 
superiores ou inferiores para limite+ e limite- de acordo com a corrente 
esperada para o TRIAC, mas qualquer variagao dessa corrente para fora 
dos limites pre-estabelecidos acarretara nos problemas descritos acima. 
Logo, percebe-se que os circuitos propostos nos documentos de patente US 
5.629.571 e US 5.734.289 possuem o inconveniente de permitirem a 
operacao somente com valores restritos e previamente definidos de 
corrente. 

Objetivos e breve descrigao da invencao 

A presente invencao tern como objetivo um circuito para controle 
e disparo de um TRIAC, utilizando somente um pulso de curta duracao 
durante a passagem por zero da corrente circulante pelos terminals 
principals desse TRIAC. Sao caracteristicas do circuito: 

- A possibilidade de implementacao utilizando uma unidade de 
controle simples e de baixo custo; 

- A utilizacao de somente um comparador analogico para 
implementagao do circuito; 
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- A utilizacao de um conversor digital para analogico D/A muito ^/| 

simples; 

- Controle adequado do TRIAC para qualquer valor de corrente 
de carga e fator de potencia da carga. 

Assim, de modo a atingir os objetivos da presente invencao, o 
sistema deve detectar, atraves da unidade de controle, a transieao de nfvel 
da safda do comparador para entao acionar o TRIAC. O comparador recebe 
sinais de tensao do gate do TRIAC e tensao de um conversor D/A, sendo 
que esse ultimo e controlado pela unidade de controle e que a transieao de 
nfvel da safda do comparador ocorre durante as transicoes da corrente 
conduzida pelo TRIAC do estado negativo para o positivo e vice-versa (o 
que pode ser tambem medido a partir da tensao no gate), momento em que 
se deve gerar um pulso no gate G do TRIAC com duracao tal que permita 
que a corrente atinja o valor de latch. 

Desta forma, a unidade de controle ira comandar o conversor 
D/A para a comutar entre um limite de tensao positivo limite+ para um limite 
negativo limite- e vice-versa a cada transieao recebida pelo comparador CPi, 
podendo-se fazer uso de um unico comparador em lugar do par de 
comparadores utilizados no estado da tecnica e ainda assim gerar dois 
20 nfveis de tensao limite+ e limite-. 

Adicionalmente, segundo os ensinamentos da presente 
invencao, de modo a sanar o problema descrito anteriormente relacionado a 
diferentes valores de corrente, varia-se o valor limite+ e limite- de maneira 
proporcional ao valor da corrente circulante na carga, de modo que o tempo 
25 entre a deteccao dos limites e a passagem por zero da corrente ocorra num 
tempo fixo, adequado para acionamento correto do TRIAC. 

Tal ajuste do nfvel do limite+ e limite-, pode ser feito a partir do 
um calculo, estabelecendo: 

Limite± = kxlc 

30 onde k e uma constante de proporcionalidade que deve ser 

previamente determinada e ajustada^ em funcao das caracterfsticas do 
circuito; elcea corrente circulante na carga. 



Uma outra forma de se fazer o ajuste do valor do limite+ e limite- 
, e atraves de uma tabela de valores preestabelecidos armazenados na 
central de controle 44 da unidade de controle 4, onde se entra com urn valor 
da corrente medida na carga e se estabelece o valor limite+ e limite- que se 
deve adotar para a situagao do momento. 

Os objetivos da presente invengao sao alcangados atraves de 
urn sistema de controle e disparo de urn TRIAC, o TRIAC compreendendo 
urn gate, o TRIAC sendo conectado a uma carga, o gate sendo 
eletricamente conectado a uma unidade de potencia que aciona o TRIAC 
para seletivamente aplicar uma tensao de rede a carga e permitindo a 
circulagao de uma corrente eletrica na carga, o sistema compreendendo 
uma unidade de detecgao de tensao de gate, uma unidade de potencia e 
uma unidade de controle, a unidade de detecgao de tensao sendo 
eletricamente conectada com a unidade de controle, a unidade de controle 
estabelecendo urn valor de limite de tensao (limite+, limite-) de gate, e 
gerando urn pulso no gate do TRIAC para mante-lo em condugao, o pulso no 
gate sendo gerado a partir de uma comparagao entre o valor de limite de 
tensao (limite+, limite-) estabelecido pela unidade de controle e uma tensao 
medida no gate a partir da unidade de detecgao de tensao de gate. A 
unidade de controle ainda medindo a corrente eletrica e ajustando o valor 
limite de tensao (limite*, limite-) de maneira proporcional ao valor de 

corrente medido. 

Ainda, segundo os ensinamentos da presente invengao, os 
objetivos almejados sao alcangados atraves de urn metodo de controle de 
disparo de urn TRIAC, o TRIAC compreendendo urn gate e sendo 
eletricamente conectado a uma tensao de rede, o TRIAC sendo 
seletivamente acionado a partir de urn pulso no gafe para aplicar a tensao de 
rede a uma carga permitindo a circulagao de uma corrente, urn comparador 
sendo associado ao gate do TRIAC, o metodo compreendendo etapas de 
aplicar urn pulso no gate quando o valor de limite de tensao (limite+, limite-) 
no gate for detectado, o pulso sendo gerado a partir de uma transigao no 
comparador, o comparador comparando o valor de limite de tensao (limite+, 
limite-) no gate e uma tensao medida no gate, comutar uma entrada do 
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comparador entre urn limite de tensao positivo (limite+) para um limite ^3 
negativo (limite-) e vice-versa a cada transicao recebida pelo comparador. O 
metodo ainda compreendendo etapas de, antes de aplicar o pulso no gate, 
medir a corrente circulante na carga, e ajustar o nfvel do valor limite de 

5 tensao no gate (limite+.limite-) de maneira proporcional ao nfvel da corrente. 

Ainda, segundo os ensinamentos da presente invencao, os 
objetivos acima sao alcancados atraves de um metodo de controle de 
disparo de um TRIAC, o TRIAC compreendendo um gafe e sendo 
eletricamente conectado a uma tensao de rede, o TRIAC sendo 

10 seletivamente acionado a parti r de um pulso no gate para aplicar a tensao de 
rede a uma carga, permitindo a circulacao de uma corrente, o metodo 
compreendendo etapas de: aplicar um pulso no gate quando o valor da 
corrente atingir um valor mfnimo, o pulso no gafe sendo gerado num tempo 
de medicao previamente estabelecido, o tempo de medicao ocorrendo antes 

15 da passagem por zero do nfvel da corrente, medir a corrente circulante na 
carga, e ajustar o nfvel do valor limite de tensao (limite+.limite-) do gate de 
maneira proporcional ao nfvel da corrente. 

Descrigao resumida dos desenhos 
A presente invencao sera, a seguir, mais detalhadamente 

20 descrita com base nas figuras descritas abaixo: 

Figura 1 - Um diagrama eletrico do sistema objeto da presente 

invencao; 

Figura 2 - Um diagrama das formas de onda relacionadas a 
operagao do sistema. 
25 Figura 3 - Um diagrama das formas de onda ilustrando tensao 

de gate por tempo, em funcao de correntes variadas, nos sistemas 
conhecidos do estado da tecnica; e 

Figura 4 - Um diagrama das formas de onda ilustrando tensao 
de gate por tempo, em funcao de correntes variadas, aplicando-se os 
30 ensinamentos da presente invengao tendo se um ajuste de referencias 
variaveis de limite para acionar o gate. ■'• 



7 



Descrigao detalhada das figuras 

De acordo com a figura 1 , pode ser observado que o sistema de 
controle e disparo de TRIAC objeto da presente invengao compreende 
essencialmente uma unidade de detecgao de tensao 1 de gafe G, uma 

5 unidade de detecgao de passagem por zero da tensao da rede de 
alimentagao 2, urn sensor de corrente 5, uma unidade de potencia 3 e uma 
unidade de controle 4. O sensor de corrente 5 pode ser concretizado a partir 
de urn resistor de baixa resistencia em serie com a carga, ou ainda um 
sensor de efeito Hall. 

10 A unidade de detecgao de tensao 1, compreende um divisor 

resistivo formado pelos resistores Ri e R 2 e que sao associados ao gate G 
do TRIAC TR na entrada do resistor Ri e associadas a uma das entradas do 
comparador CPi, que esta associado entre os resistores Ri e R 2 . Um 
conversor digital para analogico (D/A) e interiigado a outra entrada do 

15 comparador CPi e a uma central de controle 44. A central de controle 44 
pode ser implementada atraves de componentes discretos mas 
preferivelmente se faz uso de um microprocessador ou um microcontrolador, 
podendo-se optar por usar uma central de controle 44 que ja tenha o 
comparador CPi intemo a mesma. 

20 A unidade de detecgao de passagem por zero da tensao da rede 

de alimentagao 2, compreende diodos de protegao Di, D 2 , associados a uma 
fonte de tensao contmua Vcc e atraves dos quais e alimentada a tensao de 
rede V A c passando por um resistor FU. A unidade de detecgao de passagem 
por zero da tensao da rede de alimentagao 2 recebe tambem um comando 

25 para ligar o sistema, estando ambos associados a central de controle 44. 

A unidade de potencia 3, compreende uma chave de potencia 33 
que e interligada entre a central de controle 4 e o gate G do TRIAC TR 
atraves de um resistor R3, enquanto que a unidade de controle 4, 
compreende a central de controle 44 e o conversor D/A. Opcionalmente, a 

30 chave de potencia 33 pode ser interna a central de controle 44. A unidade 
potencia 3 pode compreender existericia de semicondutores capazes de 
fornecer e/ou drenar corrente suficiente para acionar o triac. 
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A unidade de controle 4 recebe sinais da passagem por zero da 
tensao da rede de alimentagao V A c, atraves da conexao de uma entrada 
digital da central de controle 44 por meio do resistor R 4 e dos diodos de 
protegao Di, D 2 , e recebe tambem sinais do comparador associado ao gate 

5 G do TRIAC TR e um sinal de comando para ligar o circuito. Como safda, a 
central de controle 44 pode comandar unidade de potencia 3 atraves da 
chave de potencia 33 para acionar o gate G o TRIAC TR e pode definir ainda 
um valor de tensao em uma das entradas do comparador CPi, por exemplo, 
a entrada nao-inversora, atraves do conversor D/A. O conversor D/A usado, 

10 pode ser de baixa resolugao, ja que a entrada na porta nao-inversora do 
comparador CPi pode ser operada com alguns nfveis de tensao (que irao, 
por exemplo, ajustar os valores limite de tensao), podendo-se optar por usar 
um conversor D/A externo ou interno a central de controle 44. 

Operacionalmente o sistema, apos receber o comando de liga 

15 na central de controle 44, aguarda uma passagem por zero da tensao da 
rede V A c detectado pela central de controle 44 atraves do resistor R4. A 
detecgao e feita durante uma transigao da tensao da rede V A c do estado 
negativo para positivo, por exemplo, momento em que se deve gerar um 
pulso no gate G do TRIAC TR com duragao tal que permita que a corrente 

20 atinja o valor de latch. Simultaneamente a unidade de controle 44 determina 
que a safda do conversor D/A seja igual a um valor (limite+)/2, caso R1=R2 
e aguarda que a safda do comparador CPi va para o nfvel alto. Conforme ja 
descrito, o valor limite+ e limite- e tal que quando a tensao no gate G atingir 
esse valor, a corrente ic na carga seja superior a corrente de hold do TRIAC. 

25 No instante que a safda do comparador CPi for para o nfvel alto, a unidade 
de controle 4, atraves da unidade de potencia 3, gera um novo pulso no gate 
G do TRIAC TR, ja que a corrente i c se aproxima de zero. O pulso gerado 
deve ter duragao suficiente para garantir que a corrente i c atinja novamente 
o valor de latch. Apos o pulso, a unidade de controle 4 determina na saida 

30 do conversor D/A um valor igual a (Iimite-)/2 e aguarda ate que a safda do 
comparador va, desta vez, para o nfvel baixo, gerando um novo pulso no 
gate G do TRIAC TR. O ciclo entao pode ser repetido enquanto houver 
comando para ligar o circuito. O controle do conversor D/A e feito a partir de 
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urn sinal digital gerado pela central de controle 44 e essa, por sua vez, 
estabelece um valor de tensao de ajuste iguais aos limite de tensao limite+ e 
limite-. 

A adaptabilidade do sistema a uma ampla faixa de valores de 

5 corrente pelo TRIAC TR e garantida atraves da leitura da corrente i c 
circulante, que permite que a central de controle 44 corrija o valor limite- e 
limite+ em funcao dessa corrente lida. Tal solugao tambem possibilita o uso 
de um unico comparador CPi ja que se faz uso de dois valores limite de 
tensao (limite+, limite-) de gate G. 

10 A partir da figura 4, e possfvel acompanhar o resultado da 

corregao da tensao aplicada ao comparador CPi atraves do conversor D/A 
em funcao da corrente i c , resultando em um tempo fixo ou tempo de 
medicao t M entre a deteccao do valor de tensao de grafe (limite+, limite-) que 
agora e variavel e a passagem por zero, sendo suficiente para atuacao da 

15 unidade de controle 44 e para permitir uma largura pequena do pulso 
aplicado ao gate G do TRIAC TR. 

Assim, quanto maior for a corrente ic, detectada pelo sensor de 
corrente 5, maiores serao as magnitudes dos valores dos limites positivos e 
negativos de tensao do grafe (limite+ e limite-) e, inversamente, quanto 

20 menor for a corrente i c , menores serao esses valores, garantindo a geracao 
de pulsos com a largura exata para disparo do TRIAC TR. Em qualquer 
situacao, pode-se gerar um pulso no gate G com largura pequena, ja que 
isso sera feito sempre a partir do tempo de medigao t M que deve ser 
previamente estabelecido para garantir que o pulso gerado no gate G tenha 

25 a eficacia desejada, devendo sempre ocorrer antes da passagem por zero 
do nfvel da corrente i c . 

Alem do disparo continuo do TRIAC TR, mantendo a tensao da 
rede V A c inteiramente sobre a carga, e possfvel, ainda, que a tensao V A c 
seja regulada para um valor de tensao na carga a partir do atraso na 

30 geracao dos pulsos no gate G do TRIAC TR, independente do fator de 
potencia dessa carga, ja que a corrente que circula pelo TRIAC TR e que 
esta sendo monitorada. 
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Especificamente no que refere-se ao metodo de controle, para 
se controlar o TRIAC TR, deve-se proceder com as etapas de aplicar urn 
pulso no gate G quando o valor de limite de tensao (limited, limite-) no gate 
G for detectado, o pulso sendo gerado a partir de uma transigao no 
5 comparador CP-i, o comparador CPi comparando o valor de limite de tensao 
(iimite+, limite-) no gate G e uma tensao medida no gate G, e comutar uma 
entrada do comparador CPi entre urn limite de tensao positivo (limite+) para 
urn limite negativo (limite-) e vice-versa a cada transigao recebida pelo 
comparador CPi. 

10 Adicionalmente, e prevista uma etapa de ajuste dos valores 

limites de tensao no gate limite+, limite-, que e realizada aplicando-se a 
equagao Limite± = kxlc a partir da central de controle 44, sendo que a 
etapa de medigao da corrente ic e realizada constantemente. 

Uma outra forma de realizar a etapa de ajustar o valor do limite+ 

15 e limite-, e atraves de uma tabela de valores preestabelecidos armazenados 
na central de controle 44 da unidade de controle 4, onde se entra com urn 
valor da corrente medida na carga e se estabelece o valor limite+ e limite- 
que se deve adotar para a situagao do momenta. 

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferido, 

20 deve ser entendido que o escopo da presente invengao abrange outras 
possfveis variagoes, sendo limitado tao somente pelo teor das reivindicagoes 
apensas, af incluidos os possfveis equivalentes. 



REIVINDICAQOES 

1. Sistema de controle e disparo de urn TRIAC (TR), o TRIAC 
compreendendo urn gate (G), o TRIAC (TR) sendo conectado a uma carga, 
o gate (G) sendo eletricamente conectado a uma unidade de potencia 3 que 
5 aciona o TRIAC (TR) para seletivamente aplicar uma tensao de rede (V A c) a 
carga e permitindo a circulagao de uma corrente eletrica (i c ) na carga, o 
sistema sendo caracterizado pelo fato de que compreende: 

unidade de detecgao de tensao de gate (1), 

uma unidade de detecgao de passagem por zero da tensao da 
10 rede de alimentagao (2), 

uma unidade de potencia (3) e 

uma unidade de controle (4), 

a unidade de detecgao de tensao (1) sendo eletricamente 
conectada com a unidade de controle (4), 
15 a unidade de controle (4) estabelecendo urn valor de limite de 

tensao (limite+, limite-) de gate (G), e gerando urn pulso no gate (G) do 
TRIAC (TR) para mante-lo em condugao, 

o puiso no gate (G) sendo gerado a partir de uma comparagao 
entre o valor de limite de tensao (limite*, limite-) estabelecido pela unidade 
20 de controle (4) e uma tensao medida no gate (G) a partir da unidade de 
detecgao de tensao de gate (1). 

2. Sistema de acordo com a reivindicagao 1 , caracterizado pelo 
fato de que a unidade de controle (4) mede a corrente eletrica (ic) e ajusta o 
valor limite de tensao (limite+, limite-) de maneira proporcional ao valor de 
25 corrente (ic) medido. 

3. Sistema de controle de acordo com a reivindicagao 2, 
caracterizado pelo fato de que a unidade de controle (4) gera o pulso no gate 
(G) do TRIAC (TR) num tempo de medigao (t M ) previamente estabelecido, o 
tempo de medigao (t M ) ocorrendo antes da passagem por zero do nfvel da 

30 corrente (ic). 

4. Sistema de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo 
fato de que a unidade de controle (4) obtem o valor da corrente (ic) a partir 
de um sensor de corrente (5). 



5. Sistema de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo 
fato de que o ajuste do valor limite (!imite+, limite-) e feito a partir da 
equagao: Limite± = kxlc, onde k e uma constante de proporcionalidade 
previamente determinada. 
5 6. Sistema de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo 

fato de que o ajuste do valor limite (limite+, limite-) e feito a partir de uma 
tabela de valores preestabelecidos e armazenados na unidade de controle 
(4). 

7. Sistema de acordo com a reivindicagao 1 , caracterizado pelo 
10 fato de que a unidade de detecgao de tensao (1) no gate (G) compreende 
urn comparador (CPi) eletricamente conectado ao gate (G) do TRIAC (TR) e 
a um conversor D/A, o comparador (CPi) recebendo o sinal da tensao no 
gate (G) do TRIAC (TR) e um sinal gerado pelo conversor D/A, o conversor 
D/A recebendo um sinal digital gerado pela central de controle (44), o sinal 
15 gerado pela central de controle (44) estabelecendo um valor de tensao de 
ajuste, o valor de tensao de ajuste sendo igual aos valores limite 
(limite+Jimite-). 

8. Sistema de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo 
fato de que compreende uma unidade de potencia (3), a unidade de potencia 

20 (3) sendo associada a unidade de controle e gerando um pulso de tensao no 
gate do TRIAC (TR) a partir do comando da central de controle (44). 

9. Sistema de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo 
fato de que a unidade controle (4) compreende um conversor digital para 
analogico (D/A), o conversor digital para analogico gerando o valor de 

25 tensao de ajuste. 

1 0. Sistema de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo 
fato de que o pulso no TRIAC (TR) e gerado quando a central de controle 
(44) detectar uma transigao de nfvel da safda do comparador (CPi). 

1 1 . Sistema de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo 
30 fato de que a central de controle (44) comanda o conversor digital para 

analogico (D/A) a comutar entre um limite de tensao positivo (limite+) para 
um limite negativo (limite-) e vice-versa a cada transigao recebida pelo 
comparador (CPi). 



12. Sistema de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo 
fato de que a tensao do gate (G) do TRIAC (TR) e aplicada ao comparador 
(CPi) atraves de urn divisor resistivo (R-hFk). 

13. Sistema de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado 
5 pelo fato de que o divisor resistivo (Ri,R2) e formado por resistores de 

mesmo valor. 

14. Sistema de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo 
fato de que o conversor analogico para digital (D/A) e interno a central de 
controle (44). 

10 15. Sistema de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo 

fato do comparador (CPi) ser interno a central de controle (44). 

16. Sistema de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo 

fato de que a unidade de controle de potencia (3) e uma chave interna da 

central de controle (44). 
15 17. Metodo de controle de disparo de urn TRIAC (TR), o TRIAC 

compreendendo um gate (G) e sendo eletricamente conectado a uma tensao 

de rede (V A c), 

o TRIAC (TR) sendo seletivamente acionado a partir de um 
pulso no gate (G) para aplicar a tensao de rede (Vac) a uma carga 
20 permitindo a circulagao de uma corrente (ic), 

um comparador (CPi) sendo associado ao gate (G) do TRIAC 

(TR), 

o metodo sendo caracterizado pelo fato de que compreende 

etapas de: 

25 aplicar um pulso no gate (G) quando o valor de limite de tensao 

(limite+, limite-) no gate (G) for detectado, o pulso sendo gerado a partir de 
uma transigao no comparador (CPi), o comparador (CPi) comparando o 
valor de limite de tensao (limite-h, limite-) no gate (G) e uma tensao medida 
no gate (G), 

30 comutar uma entrada do comparador (CPi) entre um limite de 

tensao positivo (limite+) para um limite negativo (limite-) e vice-versa a cada 
transigao recebida pelo comparador (CPi). 
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18. Metodo de acordo acordo com a reivindicagao 17, 
caracterizado pelo fato de que antes da etapa de aplicar o pulso no gate (G), 
sao previstas etapas de medir a corrente (ic) circulante na carga, e 

ajustar o nivel do valor iimite de tensao no gate (limite+, Iimite-) 
5 de maneira proporcional ao nivel da corrente (ic). 

19. Metodo de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado 
pelo fato de que na etapa de ajuste do valor Iimite de tensao (limite+, Iimite-), 
aplica-se a equagao: Limite± = kxlc, onde k e uma constante de 
proporcionalidade. 

10 20. Metodo de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado 

pelo fato de que na etapa de ajuste do valor Iimite de tensao (limite+, Iimite-), 
e prevista uma etapa de leitura a uma tabela de valores preestabelecidos. 

21. Metodo de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado 
pelo fato de que o pulso de tensao no gate (G) tern duragao suficiente para 

15 que uma corrente circulante no TRIAC (TR) atinja urn valor de latch. 

22. Metodo de acordo com a reivindicagao 21, caracterizado 
pelo fato de que o primeiro pulso do gate (G) e comandado a partir de uma 
medida de passagem por zero da tensao de rede (V A c). 

23. Metodo de controle de disparo de urn TRIAC (TR), o TRIAC 
20 compreendendo um gate (G) e sendo eletricamente conectado a uma tensao 

de rede (V A c), 

o TRIAC (TR) sendo seletivamente acionado a partir de um 
pulso no gate (G) para aplicar a tensao de rede (V A c) a uma carga, 
permitindo a circulagao de uma corrente (i c ), 
25 o metodo sendo caracterizado pelo fato de que compreende 

etapas de: 

aplicar um pulso no gate (G) quando o valor da corrente (i c ) 
atingir um valor mmimo estabelecendo um valor de Iimite de tensao (limite+, 
Iimite-) no gate (G) para gerar o pulso no gate (G) do TRIAC (TR) para 
30 mante-lo em condugao, o pulso no gate (G) sendo gerado num tempo de 
medigao (tM) previamente estabelecido? o tempo de medigao (tM) ocorrendo 
antes da passagem por zero do nfvel da corrente (ic), 
medir a corrente (ic) circulante na carga, e 
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ajustar o m'vel do valor limite de tensao (limite+,limite-) no gate 
(G) de maneira proporcional ao nfvel da corrente (i c ). 

24. Metodo de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado 
pelo fato de que a corrente (i c ) e medida continuamente. 
5 25. Metodo de acordo com a reivindicagao 24, caracterizado 

pelo fato de que na etapa de aplicagao do pulso no gate (G) do TRIAC 
(TR1), e previsto regular o nfvel da tensao na carga a partir do atraso na 
geragao dos pulsos no gate (G). 
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RESUMO 

Patente de Invencao: "SISTEMA DE CONTROLE E DISPARO DE UM 
TRIAC E METODO DE CONTROLE DE DISPARO DE UM TRIAC'. 

A presente invencao refere-se a um sistema de controle de 

5 disparo de um TRIAC bem com a um metodo de controle de disparo de um 
TRIAC acionando uma carga com qualquer fator de potencia a partir de um 
unico pulso de curta duragao no gate do TRIAC. Para que se possa fazer 
uso de um unico comparador (CPi) e ainda possa operar sem iimitacao no 
nivel de corrente (i c ), e previsto um sistema de controle e disparo de um 

10 TRIAC (TR), o TRIAC compreendendo um gate (G), o TRIAC (TR) sendo 
conectado a uma carga, o gate (G) sendo eletricamente conectado a uma 
unidade de controle (4) que aciona o TRIAC (TR) para seletivamente aplicar 
uma tensao de rede (V A c) & carga e permitindo a circulacao de uma corrente 
eletrica (i c ) na carga, o sistema compreendendo unidade de deteccao de 

15 tensao de gate (1), uma unidade de controle (4), a unidade de deteccao de 
tensao de gate (1) sendo eletricamente conectada com a unidade de 
controle (4), a unidade de controle (4) estabelecendo um valor de limite de 
tensao (limite+, limite-) de gate (G), e gerando um pulso no gate (G) do 
TRIAC (TR) para mante-lo em condugao, o pulso no gate (G) sendo gerado 

20 a partir de uma comparacao entre o valor de limite de tensao (limite+, limite-) 
estabelecido pela unidade de controle (4) e uma tensao medida no gate (G) 
a partir da unidade de deteccao de tensao de gate (1), a unidade de controle 
(4) medindo a corrente eletrica (i c ) e ajustando o valor limite de tensao 
(limite+, limite-) de maneira proporcional ao valor de corrente (i c ) medido. E 

25 tambem previsto um metodo de controle de disparo de um TRIAC (4) para 
acionar o sistema objeto da presente invencao. 
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